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1.PRESENTACION

La asignatura Tratamiento de Sefiales es una asignatura de primer semestre del segundo
curso del Master de Fisica Médica impartido por la Facultad de Ciencias de la UNED en
colaboracion con el Hospital General Universitario Gregorio Maranén de Madrid.

Por ser de segundo curso, es una asignatura de orientacion profesional. En particular, esta
asignatura tiene como objetivos que el estudiante conozca:

. el andlisis de sefiales basado en herramientas estadisticas y algebraicas
los métodos de mejora (filtrado) de las sefiales

Y sepa aplicar estos conocimientos a:

las sefiales unidimensionales (en funcién del tiempo)
las sefales bidimensionales (imagenes)

A pesar del rapido desarrollo reciente de algunos métodos matematicos avanzados, se
hara hincapié en las ideas basicas comunes, asi como en su implementacion numeérica.

Ademas de estos objetivos especificos, el estudiante deberd, durante su preparacion de la
asignatura, desarrollar las habilidades y actitudes generales:

. trabajar de forma auténoma.
utilizar las nuevas tecnologias de informacién y comunicaciéon (TIC) con sentido
critico.

. familiaridad con las principales fuentes de informaciéon que le permitan encontrar,
seleccionar y entender la informacion.

. resolver problemas mediante la aplicaciéon integrada de los conocimientos aprendidos.

. deducir conclusiones légicas y elaborar hipétesis razonables susceptibles de
evaluacion.

asi como los objetivos “marco” del libro guia del Master (detallados en el epigrafe
“Adecuacion del titulo al nivel formativo del méaster”):

Poseer y comprender tanto los conocimientos basicos como los mas avanzados
necesarios para un desarrollo cientifico y profesional en el campo de la Fisica Medica,
bien en el area de la investigacion como en sus aplicaciones industriales y
tecnoldgicas.

. Saber aplicar los conocimientos adquiridos en Fisica en los procesos en los que esta
disciplina esta directa o indirectamente implicada en Tecnologia aplicadas a la
Medicina y/o a la Biologia.

. Saber integrar los distintos métodos cientificos relacionados con este campo para
poder desarrollar labores en el desarrollo profesional, en la industria y en la
investigacion.

Poder comunicar los resultados de sus trabajos a entornos especializados.

2.CONTEXTUALIZACION

Tratamiento de Sefiales es una asignatura de especializacién dentro del Master en Fisica
Médica. Se ubica en el primer semestre del segundo curso. Dada la estructura del Master,
va habrd superado el curso de adaptacién y poseera unos conocimientos bien fundados del



analisis, la teoria de transformadas y la estadistica que requerird esta asignatura.

La asignatura se encuadra dentro del ambito de los métodos matematicos e informaticos
de tratamiento de medidas en medicina. Junto con otras asignaturas, como la
Instrumentacion Biomédica, los Fundamentos Fisicos de la Imagen Médica (I y Il), aporta
los conocimientos especificos para depurar las medidas o las imagenes o para extraer
informacion sinéptica de ellas. El futuro titulado requerira estos conocimientos para el
manejo de las tecnologias de medida e imagen en la fisica médica, asi como para el
postprocesado de los datos adquiridos con ellas.

El caracter de esta asignatura es tedrico-practico, con 6 créditos ETCS repartidos en un
programa que contiene tres temas teodricos, ademas de ejercicios y actividades préacticas
cuya realizacion por el estudiante requerira el uso de programas de calculo numérico,
particularmente Matlab o alternativas de cédigo abierto como FreeMat u Octave.

3.REQUISITOS PREVIOS RECOMENDABLES

Como ya se ha dicho, esta asignatura requiere haber superado el primer curso de
adaptacion. En particular, seran de interés los contenidos de las asignaturas de Métodos
Numeéricos, Fisica Matematica. Del segundo curso del Master, puede ser interesante cursar
simultanea o posteriormente las asignaturas de Informatica para la Fisica Médica,
Fundamentos Fisicos de la Imagen Médica (I y Il) e Instrumentacién Biomédica.

Es muy recomendable que el estudiante posea unos conocimientos basicos de
programacion, dado que los trabajos de la asignatura requieren la implementacion de
algoritmos para ser ejecutados por un ordenador. El lenguaje mas empleado en
tratamiento de sefiales es el de Matlab, un lenguaje que simplifica las operaciones
numeéricas con vectores y matrices. Alternativas libres a este sistema son FreeMat y
Octave, que emplean lenguajes compatibles.

Para esta asignatura se requieren también unos conocimientos basicos de inglés cientifico,
dado que toda la bibliografia recomendada se halla en ese idioma. Ademas, se requerira
que el alumno sea capaz de analizar articulos cientificos e informacion técnica que se
encuentran, generalmente, en dicho idioma.

4.RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Los objetivos de estudio de esta asignatura se presentan en las tablas correspondientes
del Libro Guia del Master, pormenorizados por conocimientos, habilidades, destrezas y
actitudes a desarrollar por el estudiante.

5.CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA

Los contenidos del programa de la asignatura se han estructurado en tres temas:

1. Senales 1-D.
v teoria del muestreo de sefiales (teorema de Shanon)
s transformada discreta de Fourier
o transformada wavelet
2. Filtrado de seniales.
o filtrado de Fourier
v analisis estadistico de sefiales
3. Sefales 2-D.
o digitalizacién e interpolacion de imagenes
o imagenes transformadas
v filtrado espacial y en frecuencia
o filtrado no lineal

El primer tema es introductorio a la terminologia empleada y los conceptos fundamentales
de muestreo y transformadas.

El segundo tema tratara los métodos de filtrado de sefales dependientes del tiempo,



haciendo particular énfasis en las sefales periddicas y cuasiperiddicas.

El tercer tema se dedica al tratamiento de imagenes médicas. Se aplican los conceptos del
primer tema y algunos otros particulares al problema del analisis o el filtrado de imagenes.

6.EQUIPO DOCENTE

. DANIEL RODRIGUEZ PEREZ
. PABLO MARTINEZ-LEGAZPI AGUILO
. JOSE CARLOS ANTORANZ CALLEJO

7.METODOLOGIA

La metodologia de la asignatura esta basada en la ensefianza a distancia con el apoyo de
la plataforma virtual de la UNED, alLF. El estudiante recibird las orientaciones y el apoyo
del equipo docente a través de las herramientas proporcionadas por la plataforma aLF, asi
como del correo electronico.

Para el trabajo auténomo y la preparaciéon de esta asignatura los estudiantes deberan
disponer de un texto de referencia que cubre ampliamente el temario de la asignatura y
que sera una herramienta muy util en su futuro profesional o investigador.

Ademas, el equipo docente proporcionara a los estudiantes una Guia de estudio para cada
uno de los temas del programa con una introduccion, un esquema guién del tema, los
objetivos de aprendizaje, la bibliografia basica de estudio (tanto la referencia basica como
otras complementarias) y propuestas de actividades orientadas a afianzar los
conocimientos mediante su puesta en practica.

Cuando sea necesario, el equipo docente proporcionara material aclaratorio de la referencia
basica y también documentos de trabjao y ampliacion.

Todos estos materiales estaran disponibles a través de la plataforma aLF.

8.BIBLIOGRAFIA BASICA

ISBN(13): 9780131687288

Titulo: DIGITAL IMAGE PROCESSING (2007)
Autor/es: Woods, Richard E. ; Gonzalez, Rafael C. ;
Editorial: PRENTICE HALL

Buscarlo en libreria virtual UNED ||

Buscarlo en bibliotecas UNED “

Buscarlo en la Biblioteca de Educacion

Buscarlo en Catalogo del Patrimonio Bibliografico |

ISBN(13): 9780824748036
Titulo: BIOSIGNAL AND BIOMEDICAL IMAGE PROCESSING: MATLAB-BASED APPLICATIONS

(2004)
Autor/es: John L. Semmlow ;
Editorial: : CRC PRESS

Buscarlo en libreria virtual UNED ||

Buscarlo en bibliotecas UNED “

Buscarlo en la Biblioteca de Educacion




Buscarlo en Catélogo del Patrimonio Bibliografico

Comentarios y anexos:

El libro de Semmlow contiene tanto la teoria como la implementacién en Matlab de muchos
métodos de analisis y transformacion de sefiales biomédicas. Puede servir de base para la
teoria y para las practicas.

El libro de Gonzalez&Woods es un libro clasico en el tratamiento de imagenes, con una
buena fundamentacién matematica y aplicaciones. No es especifico de imagen médica,
pero proporciona una vision global de los métodos de procesamiento de imagen.

9.BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

ISBN(13): 9780471676003

Titulo: MEDICAL INSTRUMENTATION : APPLICATION AND DESIGN (2010)
Autor/es: Webster, John G. ;

Editorial: J. WILEY & SONS

Buscarlo en libreria virtual UNED ||

Buscarlo en bibliotecas UNED “

Buscarlo en la Biblioteca de Educacion

Buscarlo en Catalogo del Patrimonio Bibliografico

Comentarios y anexos:

El libro de Webster es un manual de referencia de los mas empleados en la practica del
técnico biomédico. Contiene la informacion basica sobre los distintos tipos de datos
adquiridos y los filtrados a que deben ser sometidos.

10.RECURSOS DE APOYO AL ESTUDIO

En todo caso, el alumno deberéa seguir el curso a través de la plataforma aLF. A través de
ella, no s6lo podra acceder a material complementario del curso, sino que podra transmitir
sus inquietudes tanto al equipo docente como a sus compaferos.

A través de los materiales adicionales, propuestas de trabajos, resolucién de problemas,
etc. el alumno sera evaluado, de forma continua, si lo desea; o bien de forma puntual si lo
creyese mas conveniente.

El resto de facilidades de la UNED, también estaran a disposicion del alumno del Master,
como el material bibliografico de las bibliotecas (tanto en los centros asociados como las
de la sede cental).

11.TUTORIZACION Y SEGUIMIENTO

Los alumnos podran ponerse en contacto con los miembros del equipo docente por medio
de las herramientas de comunicacién de la plataforma virtual, asi como en las siguientes
coordenadas:

. José Carlos Antoranz
o e-mail: jcantoranz@dfmf.uned.es
o Tel.: 91 3987121



s Des. 210 de la Facultad de Ciencias de la UNED
v Guardia: los lunes, de 16:00 a 20:00

Daniel Rodriguez Pérez
: e-mail: daniel@dfmf.uned.es
v Tel.: 91 3987127
o Des. 230 de la Facultad de Ciencias de la UNED
o Guardia: los lunes, de 16:00 a 20:00

12.EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES

La evaluacion formativa de los conocimientos y destrezas adquiridos por el estudiante se
llevard a cabo mediante un proceso de evaluaciéon continua, a través de una serie de
actividades (problemas de enunciado mas o menos abierto) cuyas memorias debera hacer
llegar el estudiante al equipo docente para su correccion. Tras esta correccion, el
estudiante tendra la oportunidad de mejorar o completar su trabajo segun las directrices
indicadas por el equipo docente, mejorando asi su calificaciéon y su estudio de la
asignatura.

Al final del semestre, se realizara una prueba sumativa presencial en el centro asociado
(véase la fecha y la hora en el calendario de examenes de la UNED) que comprendera
cuestiones tedricas y el planteamiento de un caso practico. El caso practico se debera
resolver en detalle, posteriormente, y sera enviado al equipo docente como un trabajo mas
dentro del plazo indicado.

La entrega de todos los trabajos y la realizacion del examen presencial sera requisito
necesario, pero no suficiente, para superar la asignatura. La calificacion de la asignatura
tendra en cuenta todos los trabajos presentados. Ademas, se valorara positivamente la
participacion del estudiante en los foros de la asignatura proponiendo cuestiones
razonadas o soluciones a aquéllas formuladas por sus compafieros.

13.COLABORADORES DOCENTES

Véase equipo docente.



