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1.PRESENTACION

La linea de investigaciéon en la que aqui se encuadra el Trabajo fin de master es la de
Ingenieria de los procesos de fabricacién y abarca un amplio campo cientifico-tecnoldgico
de caréacter multidisciplinar. De una manera no exclusiva y a fin de relacionar al maximo la
tematica del trabajo de investigacion con las asignaturas del master obligatorias para esta
linea se establecen los siguientes campos especificos de investigacion:

- Gestion y tecnologia de la calidad industrial

- Tecnologia de materiales metalicos

- Procesos de conformado por deformacion plastica

- Aplicaciones del método de los elementos finitos al conformado plastico
- Tecnologia y conformado de materiales poliméricos

- Procesos no convencionales de conformado con conservacion de material
- Equipos y sistemas de fabricacién con conservacion de material

Con ello se cubren temas actuales y de gran interés en el campo de la Ingenieria de los
procesos de fabricacion. De hecho los procesos de conformado con conservacion de
material presentan un interés creciente derivado del ahorro de energia y metales que
comportan, asi como la disminucién de operaciones, la mejora de las caracteristicas
mecénicas que producen en materiales metalicos y la gama cada vez mayor de
posibilidades geométricas de estos procesos. Este nucleo central se complementa segun
dos campos colindantes: La tecnologia y conformado de materiales poliméricos y la
gestion y tecnologia de la calidad industrial. Con ello se puede extender el cuerpo principal
de la linea de investigacion a los nuevos materiales plasticos y compuestos, con lo que se
amplian enormemente la capacidad conformadora y las posibilidades de optimizacion de la
produccion de piezas y componentes mecanicos, por un lado, y se entroncan las técnicas
conformadoras dentro del ambito organizacional y tecnolégico de la calidad industrial, por
otro. Los profesores que participan en esta linea de investigacidon son expertos en este
campo, autores de numerosas publicaciones y han dirigido varias Tesis Doctorales en la
Universidad Nacional de Educacion a Distancia, desde la incorporacion en la E.T.S. de
Ingenieros Industriales de los estudios de doctorado en 1987 y -en su practica totalidad-
constituyen el Grupo de Investigacion "Produccion Industrial e Ingenieria de Fabricacion" de
la UNED.

2.CONTEXTUALIZACION

La Linea de Investigacion y el Trabajo Fin de Master constituyen la actividad esencial de
todo Master de Investigacion, en general, y del Master en Investigacion en Tecnologias
Industriales, en particular. Ademas de consolidar conocimientos comunes y destrezas en
técnicas de investigacion en el campo de las Tecnologias Industriales, por su propia
esencia la investigacion debe ser desempefiada en un campo concreto del saber. Por ello,
el Master comprende un doble nivel de despliegue explicito de contenidos que admite un
tercer nivel interno —tal como sucede en este caso- dentro de cada linea de investigacion.
A continuacién se desarrolla lo anterior en relacion a la Linea de Investigacion y el Trabajo
Fin de Master aqui considerados:



Primer nivel: Los itinerarios.- En el Master se han previsto 5 itinerarios curriculares; el
itinerario en que se encuentra incluida la linea de investigacién considerada es:
Ingenieria de Construccion y Fabricacion

Segundo nivel: Las lineas de investigacion.- El Master comprende 24 lineas de
investigacion. Por su parte el itinerario de Ingenieria de Construcciéon y Fabricacion tiene
las tres siguientes:

LO9 Ingenieria de los procesos de fabricacion

L10 Métodos numéricos en mecanica de medios continuos y estructuras

L11 Métodos numeéricos en ingenieria sismica

Tercer nivel: Los campos concretos de investigacion.- Como ya ha sido indicado en el
apartado 1 de esta Guia, se han considerado —con caracter no excluyente- los siguientes
campos concretos de investigacion:

- Gestion y tecnologia de la calidad industrial

- Tecnologia de materiales metalicos

- Procesos de conformado por deformacion plastica

- Aplicaciones del método de los elementos finitos al conformado plastico
- Tecnologia y conformado de materiales poliméricos

- Procesos no convencionales de conformado con conservacion de material
- Equipos y sistemas de fabricacién con conservacion de material

Con esta estructura queda garantizada la formacion del estudiante en actividades de
investigacion en el campo de la Ingenieria de los procesos de fabricacion, tanto a nivel
de conocimientos generales acerca de la propia actividad investigadora, como en el de
temas que constituyen la base cientifica y tecnoldgica de dicho campo. Con la realizacién
del Trabajo Fin de Master en —preferentemente- uno de los campos concretos de
investigacion se debe producir la integracion del conocimiento y de las destrezas
investigadoras, asi como el desarrollo de la capacidad critica en la Tecnologias
Industriales, en general, y en la Ingenieria de los procesos de fabricaciéon, en particular.

3.REQUISITOS PREVIOS RECOMENDABLES

Para acceder a la realizaciéon del Trabajo Fin de Master en la linea de investigacion sobre
Ingenieria de los procesos de fabricacion, el estudiante ha de seleccionar las asignaturas
a cursar de acuerdo a las siguientes directrices:

MODULO I: CONTENIDOS TRANSVERSALES (18 créditos ECTS)
Asignaturas obligatorias:
POO1 Metodologia de la investigacion tecnoldgica (4,5 ECTS)

PO15 Métodos de anélisis no lineal en ingenieria (4,5 ECTS)
P023 Ingenieria ambiental avanzada (4,5 ECTS)
P025 Métodos computacionales en ingenieria (4,5 ECTS)

MODULO I1: CONTENIDOS ESPECIFICOS OBLIGATORIOS DE ITINERARIO (13,5 cr.
ECTS) Itinerario en Ingenieria de Construccion y Fabricacion
Asignaturas obligatorias para el Itinerario:

P002 Ingenieria de la calidad (4,5 ECTS)

P0O0O3 Analisis actual de problemas de mecanica de medios continuos: método de los
elementos finitos, método de los elementos de contorno y métodos sin malla (4,5 ECTS)
P0O0O4 Analisis de procesos de deformacion plastica de los materiales metalicos (4,5
ECTS)

MODULO I11: CONTENIDOS ESPECIFICOS OPTATIVOS DE ITINERARIO (13,5 ECTS)
Itinerario en Ingenieria de Construccidén y Fabricacion



Asignatura obligatoria para la Linea de Investigacion LO9 Ingenieria de los procesos de
fabricacion: P024 Tecnologias de materiales polimeros: Procesado, reciclado e
incidencia ambiental (4,5 ECTS)

Asignaturas optativas para la Linea de Investigacion LO9 Ingenieria de los procesos de
fabricacion (a elegir 2 de entre las 9 ofertadas):

P0O09 Aplicaciones industriales de las comunicaciones y sistemas O6pticos (4,5 ECTS)
P0O13 Optimizaciéon no lineal (4,5 ECTS)

PO14 Programacion multiobjetivo (4,5 ECTS)

P0O16 Optimizacion convexa en ingenieria (4,5 ECTS)

PO17 Analisis avanzado de vibraciones en maquinas (4,5 ECTS)

P0O18 Biodinamica y biomateriales (4,5 ECTS)

P0O19 Disefio avanzado de transmisiones por engranajes (4,5 ECTS)
P020 Simulacién numérica de flujos de fluidos en ingenieria (4,5 ECTS)
P023 Bioindicadores de contaminaciéon ambiental (4,5 ECTS)

No obstante, cabe indicar que para la asignacioén e inicio del Trabajo Fin de Master no es
condicidon necesaria el haber superado asignaturas del Master, aunque si se considera
aconsejable disponer de conocimientos suficientes acerca de las principales materias
comprendidas en alguna de las asignaturas especificas de la linea de investigacion.
También resulta necesario tener conocimientos de inglés técnico, al menos a nivel de
lectura.

4.RESULTADOS DE APRENDIZAJE

En esta linea de investigacion se pretende, fundamentalmente, que el alumno adquiera
destrezas en las actividades de investigacion cientifico-técnica en el campo genérico de las
Tecnologias Industriales y en la linea de Ingenieria de los procesos de fabricacion, en
particular; asi como que elabore y defienda un trabajo de investigacion (Trabajo Fin de
Master) y adquiera una preparaciéon adecuada para poder abordar la inmediata realizacion
de la Tesis Doctoral. Como objetivos complementarios se tienen los siguientes:

Dar la oportunidad de ejercitarse en la actividad investigadora tutelada.
Desarrollar los conocimientos, destrezas y técnicas aprendidas a lo largo del Master.

. Aumentar su conocimiento en el campo de la Ingenieria de los procesos de fabricaciéon
y en el campo concreto de investigacion seguido.
Realizacion de una memoria escrita sobre las actividades de investigacion realizadas.
Exponer oralmente y defender el trabajo de investigacidon desarrollado.
Realizar una busqueda bibliogréafica eficiente en un tema de investigacion concreto,
desplegar la informacién obtenida y valorar criticamente dicha informacion.

. Alcanzar una preparacion en técnicas de investigacion en el campo de la Ingenieria de
los procesos de fabricacién de cara a la realizacion de la ulterior Tesis Doctoral.

5.CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA

Los contenidos secuenciados de los distintos trabajos a realizar se estructuraran como se
expone seguidamente:

1.- Exposicion de las posibilidades de eleccion y de definicion del tema del Trabajo Fin de
Méaster.

2.- Definicién y motivacion de la actividad de investigacion objeto del trabajo.

3.- Definicion de la metodologia de resoluciéon del problema y seleccién del método de
analisis necesario para dicha resolucion.

4.- Busqueda bibliografica y selecciéon de contenidos.

5.- Disefio del desarrollo experimental, computacional, analitico o metodoldégico del
trabajo especifico.

6.- Obtenciodn, validacion y discusién de los resultados obtenidos.

7.- Elaboracion de la memoria del trabajo de investigacion.

8.- Definicion de las conclusiones, aportaciones y desarrollos futuros.

9.- Preparacion de la presentacion publica del trabajo de investigacion.

10.- Presentacion y defensa del trabajo de investigacion.
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7.METODOLOGIA

El plan disefiado para el desarrollo de la actividad en la linea de investigacion de
Ingenieria de los procesos de fabricacion y para la realizacion satisfactoria del Trabajo Fin
de Master, incluye basicamente dos etapas que seran objeto de evaluaciéon independiente.

Etapa de aprendizaje.- Abarca los cuatro primeros puntos del apartado de Contenidos, esto

es:
1.- Exposicién de las posibilidades de eleccidon y de definicion del tema del Trabajo Fin
de Méaster.

2.- Definicion y motivacion de la actividad de investigacion objeto del trabajo.

3.- Definicion de la metodologia de resoluciéon del problema y selecciéon del método de
analisis necesario para dicha resolucion.

4.- Busqueda bibliografica y seleccion de contenidos.

Etapa de ejecucidon.- Comprende los restantes seis puntos de los Contenidos:

5.- Disefio del desarrollo experimental, computacional, analitico o metodoldgico del
trabajo especifico.

6.- Obtencién, validacion y discusion de los resultados obtenidos.

7.- Elaboracion de la memoria del trabajo de investigacion.

8.- Definicion de las conclusiones, aportaciones y desarrollos futuros.

9.- Preparacion de la presentacion publica del trabajo de investigacion.

10.- Presentacion y defensa del trabajo de investigacion.

La estimacion de horas de trabajo en esta fase es la siguiente:

Etapa Aprendizaje| Etapa Ejecucion Horas totales

Horas de teoria
(profesor- 40 10 50
estudiante)

Horas de practicas
(profesor- 20 55 75
estudiante)

Horas de trabajo

. 70 165 235
autbnomo
Horas de
evaluacion S 10 15
Horas totales 135 240 375

Con ello se completan las 375h (15 ECTS) asignadas a la tarea.

8.BIBLIOGRAFIA BASICA



Comentarios y anexos:

La bibliografia basica esta constituida por documentaciéon especifica para el trabajo

concreto de investigacion de cada estudiante, recomendada por el profesor de dicho
trabajo.

Asimismo, se debe contar con la bibliografia obtenida a través de la Biblioteca de la

Escuela, bien en soporte fisico o a través de las posibilidades de acceso telematico que
proporciona la Biblioteca Central de la UNED.

9.BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

Comentarios y anexos:

Se puede considerar como bibliografia complementaria de partida, el conjunto de
referencias bibliograficas contenidas en las Guias de las siguientes asignaturas del Master:

POO1 Metodologia de la investigacion tecnolégica

P0O02 Ingenieria de la calidad

PO0O3 Analisis actual de problemas de mecanica de medios continuos: método de los
elementos finitos, método de los elementos de contorno y métodos sin malla

PO0O4 Analisis de procesos de deformacion plastica de los materiales metalicos

P024 Tecnologias de materiales polimeros: Procesado, reciclado e incidencia ambiental

10.RECURSOS DE APOYO AL ESTUDIO

La realizacion de este trabajo puede requerir el empleo de equipamiento fisico o
informatico especifico. En estos casos se gestionara el acceso de los estudiantes que lo
requieran, adaptandose en todo lo posible a sus posibilidades y disponiblidades.

Por otra parte, resulta del todo necesario que los estudiantes dispongan —o al menos
tengan posibilidad de acceso regular- de un ordenador personal con capacidad de conexidn
a Internet. En el caso de tener que instalar aplicaciones especificas de comunicacién por
red, se daran al estudiante instrucciones adecuadas, asi como direcciones de acceso a
software libre disponible.

11.TUTORIZACION Y SEGUIMIENTO

Las actividades de tutorizacion del Trabajo Fin de Master y de seguimiento de los
aprendizajes se realizan a través del Curso Virtual de la linea de investigacién de
Ingenieria de los procesos de fabricacion, implantado en la plataforma oficial de la UNED
para enseflanzas oficiales de posgrado. A dicha plataforma se accede a través de la pagina
principal de la Web de la UNED, mediante el enlace UNED-e, con las claves que se facilitan
al formalizar la matricula.

También pueden formularse consultas generales en la direccion de correo electrénico de la
Coordinadora de la asignatura Profesora Rosario Domingo Navas:
rdomingo@ind.uned.es o a la del Director del Trabajo Fin de Master que se asigne a cada
estudiante. Las consultas o envios postales deberan dirigirse, preferentemente, a:

Linea de Investigacion/Trabajo Fin de Master sobre
Ingenieria de los procesos de fabricacion

Rosario Domingo Navas (o al Director del Trabajo, en su caso)
Dpto. de Ingenieria de Construccion y Fabricacion

E.T.S. de Ingenieros Industriales. UNED

C/ Juan del Rosal, 12; Ciudad Universitaria

28040-MADRID



Nota: A pesar de la existencia de varios conductos para el establecimiento de contacto con
el profesorado, se recomienda canalizar toda consulta y peticion de informacidén a través
del las herramientas de comunicacién disponibles en el Curso Virtual de la asignhatura.

El horario de guardia es los martes lectivos de 9.30 a 13.00 horas.

12.EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES

La evaluacion del progreso del estudiante se realizard mediante los siguientes elementos:

i) Trabajo de investigacion realizado y convenientemente recogido en el correspondiente
informe final.
ii) Defensa oral del trabajo de investigacién, realizada de forma presencial.

La calificacion final de la asignatura sera otorgada por una Comision que juzgara el trabajo
de investigacion y su defensa.

13.COLABORADORES DOCENTES

Véase equipo docente.



