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1.PRESENTACION

La asignatura “Métodos computacionales en ingenieria de fluidos” es una asignatura
optativa de la especialidad Ingenieria Mecanica del Master Universitario en Ingenieria
Industrial. Se cursa en el tercer semestre y tiene 5 créditos ECTS. Cada crédito ECTS
corresponde aproximadamente 25 horas de trabajo del alumno.

En la asignatura se lleva a cabo un estudio introductorio de la dinamica de fluidos
computacional (CFD) y su aplicacion a flujos de fluidos en ingenieria. La dinamica de
fluidos computacional permite obtener soluciones aproximadas de problemas en los que
intervienen flujos de fluidos y procesos de transferencia de calor mediante la resoluciéon de
las ecuaciones de conservacion utilizando métodos numéricos. El desarrollo de potentes
ordenadores con gran capacidad de célculo y el avance en las técnicas numéricas han
determinado que la dindmica de fluidos computacional sea en la actualidad una
herramienta muy Uutil y eficiente, y que se aplique habitualmente a la resoluciéon de
innumerables problemas en campos muy distintos de la ingenieria industrial, aeronautica,
naval o civil, entre otros.

2.CONTEXTUALIZACION

Esta asignatura completa y amplia los conocimientos adquiridos por los estudiantes
durante sus estudios de grado y en la asignatura Ingenieria de Fluidos de este master
sobre mecanica de fluidos y sus diversas aplicaciones, asi como sobre métodos numéricos
utilizados en ingenieria. La utilizacion de cédigos de dinamica de fluidos computacional
esta muy ampliamente extendida en gran numero de empresas industriales, por lo que la
asignatura tiene una orientaciéon principalmente aplicada.

Las principales competencias que se pretende que adquieran los estudiantes son las
siguientes:

. Capacidad para analizar el funcionamiento de maquinas e instalaciones de fluidos
mediante métodos computacionales.

. Capacidad para redactar informes sobre instalaciones de fluidos.

. Capacidad para utilizar cédigos computacionales de propdsito general.

3.REQUISITOS PREVIOS RECOMENDABLES

Para iniciar el estudio del curso son necesarios conocimientos previos de mecanica de
fluidos. Puede resultar conveniente repasar algunos temas estudiados en la asignatura



Ingenieria de Fluidos.
4 .RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Tal como se ha indicado, el objetivo principal del curso es el estudio introductorio de
conceptos fundamentales que intervienen en la resolucion numérica de los modelos
matemaéaticos que describen distintos tipos de flujos de fluidos, orientado a aprender a
utilizar coédigos de propoésito general en la resolucion de problemas industriales. El campo
de aplicacion de la dinamica de fluidos computacional es extraordinariamente amplio, y las
técnicas numeéricas utilizadas en el estudio de distintos tipos de flujos de fluidos son muy
diversas, por lo que obviamente solo es posible adoptar en este curso un enfoque de tipo
introductorio, abordando en primer lugar contenidos de caracter general, y centrando
posteriormente el estudio en determinados tipos de flujos o métodos numeéricos mas
especificos.

Los resultados del aprendizaje que se espera que alcancen los alumnos son los siguientes:

1. Conocimiento de las ecuaciones generales que describen los distintos tipos de flujos
de fluidos, de forma que se adquiera la destreza necesaria para identificar los
parametros relevantes en cada problema, el modelo matematico mas adecuado para
su descripcién y las condiciones de contorno apropiadas.

2. Conocimiento de los distintos tipos de formas simplificadas de las ecuaciones
generales que pueden describir la gran variedad de flujos de fluidos de interés en
ingenieria y, para cada uno de ellos, las técnicas disponibles para abordar su
discretizaciéon y resolucién numeérica.

3. Capacidad para saber elegir las técnicas numéricas mas adecuadas para resolver
distintos tipos de problemas.

4. Familiarizacidon con la sintaxis de los lenguajes de programacion mas utilizados para
el desarrollo de cédigos numéricos.

5. Capacidad para desarrollar cédigos propios para simular flujos relativamente sencillos
y representar graficamente los resultados obtenidos.

6. Capacidad para utilizar cédigos numéricos de propdsito general para el estudio de
problemas de cierta complejidad en ingenieria.

5.CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA

Los contenidos tematicos de la asignatura son los siguientes:

1. Introduccion a los métodos numéricos en ingenieria de fluidos.
2. Ecuaciones de conservacion que describen el movimiento de los fluidos y condiciones
de contorno.
3. Flujos turbulentos. Modelizacion.
4. Métodos de volumenes finitos en problemas estacionarios.
1. Problemas de difusion.
2. Problemas de conveccion-difusion.
3. Acoplamiento velocidad-presion.
5. Métodos de volumenes finitos en problemas no estacionarios.
6. Aplicaciones de la dinamica de fluidos computacional

6.EQUIPO DOCENTE

. JULIO HERNANDEZ RODRIGUEZ
. CLAUDIO ZANZI
. ADOLFO ESTEBAN PAZ

7.METODOLOGIA



La metodologia se basa en el modelo metodoldgico de educacién a distancia de la UNED.
Las actividades formativas estan basadas principalmente en la interaccion con el Equipo
Docente y el trabajo auténomo de los estudiantes. El equipo docente proporcionara
orientaciones y material de apoyo para el estudio de la asignatura y atendera las consultas
que planteen los alumnos. El trabajo autébnomo estard& marcado por una serie de
actividades de aprendizaje, tales como el estudio de contenidos tedricos y la realizacion
de pruebas de evaluacién continua y pruebas presenciales.

El marco principal en el que se desarrollard el curso serd el curso virtual, que sera la
herramienta mas importante de comunicacion entre los estudiantes y el equipo docente y
de los estudiantes entre si. A través de esta plataforma virtual el estudiante tendra acceso
principalmente a los siguientes elementos de apoyo:

1. El médulo de contenidos, en el que se pondran a disposicidon de los estudiantes unos
apuntes complementarios sobre mecanica de fluidos y una Guia de Estudio en la que
se recogeran recomendaciones sobre el estudio de la asignatura y toda la informacion
necesaria actualizada.

2. Prueba de evaluacion continua, que constar4d de una serie de cuestiones tedrico-
practicas que permitiran al estudiante hacer un seguimiento de su progreso en la
adquisicion y asimilacion de conocimientos y servir de medio de evaluacion junto con
la prueba presencial.

3. Los foros de debate, en los que el estudiante podréa ir planteando las dudas que le
vayan surgiendo en el estudio de los contenidos de la asignatura, y en los que recibira
las correspondientes aclaraciones por parte del equipo docente. Los estudiantes
también podran participar en los foros contestando cuestiones formuladas por sus
compaifieros.
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10.RECURSOS DE APOYO AL ESTUDIO

El principal medio de apoyo lo constituye el curso virtual. Como ya se ha mencionado en el
apartado Metodologia, en el curso virtual se incluyen foros de debate, respuestas a
preguntas frecuentes, anuncios, guia de estudio, informacién sobre trabajos fin de curso e
informacion actualizada. En caso de dificultad de acceso a las paginas por cualquier motivo
el estudiante deberd contactar mediante correo electrénico con el equipo docente.

11.TUTORIZACION Y SEGUIMIENTO



La tutorizacidon y el seguimiento de los aprendizajes se realizaran a través del curso
virtual. También se pueden realizar consultas presenciales a los profesores del equipo
docente en el siguiente horario:

D. Julio Hernandez Rodriguez

Lunes, de 16 a 20 h.

Dpto. de Mecanica, ETS de Ingenieros Industriales. Despacho 1.30
Tel.: 91 398 64 24

Correo electrénico: jhernandez@ind.uned.es

D. Claudio Zanzi

Lunes, de 16 a 20 h.

Dpto. de Mecanica, ETS de Ingenieros Industriales. Despacho 1.45
Tel.: 91 398 89 13

Correo electroénico: czanzi@ind.uned.es
12.EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES

La calificacion final de la asignatura dependera de las calificaciones obtenidas en las
pruebas de evaluacién continua, el trabajo final y la prueba presencial obligatoria. La
prueba de evaluacién continua consistird en la resoluciéon de una serie de ejercicios de
caracter tedrico y practico.

El trabajo final podra consistir en una cualquiera de las siguientes opciones:

1. Andlisis de uno o varios articulos publicados en revistas cientifico-técnicas
relacionados con los contenidos de la asighatura.

2. Implementacion de un modelo numérico para simulacion de un flujo sencillo.

3. Desarrollo de algin tema relacionado con los contenidos de la asignatura. El alcance
del trabajo propuesto debera contar con la aprobacion previa del equipo Docente, para
lo que deberéa enviarse un breve resumen de la propuesta al equipo docente.

La prueba presencial consistira en la resolucion de cuestiones tedricas o ejercicios teérico-
practicos. En su realizacion podr& utilizarse cualquier tipo de material de consulta. Los
pesos de cada una de las partes en la calificacion final seran los siguientes:

Prueba de evaluaciéon continua: 30%
. Trabajo final: 30%
Prueba presencial: 40%

Para aprobar la asignatura serad necesario obtener una calificacibn minima de 4 puntos



sobre 10 en la prueba presencial y 5 puntos sobre 10 en la calificaciéon global. En el caso
de que no se realice la prueba de evaluacidon continua antes de la prueba presencial de
febrero, la prueba presencial (independientemente de que ésta se realice en la
convocatoria de febrero o en la de septiembre) tendra un peso del 70 % en la calificacion
final. El trabajo final debera entregarse (en los plazos que se indiquen en el Curso Virtual)
antes de la convocatoria en la que se realice la prueba presencial.

13.COLABORADORES DOCENTES

Véase equipo docente.



