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1.PRESENTACION

El estudiante ha adquirido en sus estudios de Grado conocimientos de termodinamica
aplicables a sustancias puras o mezclas de composicion contante, sin embargo, quedan
cuestiones fundamentales sin resolver en la compresion de los sistemas y de los procesos
reales involucrados en el funcionamiento, disefio y construccion de las maquinas térmicas y
de los equipos térmicos asociados a las mismas.

¢Qué ocurre cuando el sistema es una mezcla, disolucién o coexisten distintas fases?
¢Qué ocurre cuando la composicion del sistema es variable?. ;Qué sabemos sobre
equilibrio y estabilidad?. Y lo que resulta mas importante, ¢(Podemos aplicar las
formulaciones aprendidas para la energia interna, la entalpia, la entropia, etc?.
¢Necesitamos de formulaciones adicionales para el tratamiento de este tipo de sistemas?.

Durante el desarrollo de los contenidos de la asignatura se trataran los fundamentos
termodinamicos asociados a los procesos en los que estan involucradas mezclas y
sistemas de composicion variable. Se dotara al estudiante de herramientas para su
formulaciéon matemaética, buscando su aplicacidon a sustancias y procesos de interés en
ingenieria: procesos de combustiéon (presentes en generadores de calor y motores),
disoluciones (maquinas frigorificas de absorcion), mezclas (refrigerantes usados en
maquinas frigorificas de compresidon mecanica), mezclas de gases (psicrometria), etc.

2.CONTEXTUALIZACION

La asignatura "Ampliacion de Termodinamica y Termotecnia" se imparte en el primer
cuatrimestre del segundo curso del Master de Ingenieria Industrial. Se trata de una
asignatura obligatoria Unicamente para el itinerario de Ingenieria Energética, con una carga
lectiva de cinco créditos ECTS.

Como ya se indic6 en la presentacion, el estudio de la Termodinamica de mezclas y de la
Termodinamica de sistemas de composicion variable resulta fundamental para comprender
los procesos involucrados en las maquinas y motores térmicos: procesos de combustién,
presentes en generadores de calor y en motores, disoluciones (maquinas de absorcion),
mezclas de gases (psicrometria), etc.

3.REQUISITOS PREVIOS RECOMENDABLES

Los conocimientos previos que se precisan para afrontar con éxito el estudio de esta
asignatura se adquieren fundamentalmente en la asignatura de Termodinamica,
obligatoria en todos los grados en Ingenieria Industrial (Mecénica, Eléctrica, Electrénica y
Tecnologias industriales) que se imparten en la UNED.

4.RESULTADOS DE APRENDIZAJE



Con el estudio de esta asignatura se pretende que el alumno llegue a comprender los
fundamentos tedricos avanzados precisos para un analisis mas complejo y preciso del
funcionamiento de las maquinas térmicas y de los equipos asociados a las mismas, para lo
cual se establecen los siguientes objetivos:

. Asimilar en profundidad los conceptos de variables de mezcla, propiedades molares
parciales, ...

. Utilizar modelos para obtener propiedades de mezcla.

. Asimilar las técnicas precisas para efectuar balances de materia, energia, entropia y
exergia en sistemas multicomponente con/sin reacciones quimicas.

Los resultados de aprendizaje esperados, que indican el cumplimiento de dichos objetivos,
son:

Saber evaluar propiedades de mezclas .

Saber efectuar balances de materia, energia, entropia y exergia en equipos concretos
que se modelen como sistemas multicomponente con o sin reacciones quimicas.
Saber analizar la eficiencia térmica y exergética de equipos, procesos y plantas.
Saber valorar los impactos sociales, econémicos y ambientales de procesos y plantas.
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5.CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA

El potencial quimico

Formulacién de los potenciales entalpia, entalpia libre, energia libre
Criterios de estabilidad

Propiedades molares parciales

Variables termodindmicas de las mezclas

Disoluciones

Equilibrios en sistemas fisicos

Equilibrios quimicos

Termodinamica de los sistemas electroquimicos

Introduccién a la termodinamica estadistica
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6.EQUIPO DOCENTE

. FERNANDO VARELA DIEZ
. ALICIA MAYORAL ESTEBAN

7.METODOLOGIA

El estudio de cada uno de los temas debe comenzar con una primera lectura del resumen
tedrico incluido en el curso virtual de la asignatura, que permita identificar los objetivos
especificos del mismo. Seguidamente se efectuara la lectura comprensiva y detallada del
mismo, que permitird la identificacion y analisis de los puntos fundamentales, para
después proceder al estudio propiamente dicho: eleboracién de esquemas conceptuales y
sinopticos, identificaciéon de las relaciones del tema en estudio con otros anteriores, etc.

Cuando se estime que se ha comprendido el tema razonablemente, se pasara a
la resolucidn de ejercicios, propuestos en el curso virtual, cuyas resoluciones se iran
publicando en el mismo con una semana de diferencia, repasando todos aquellos
conceptos que se hayan manifestado oscuros por algun tropiezo en la resolucién de los
ejercicios.

La labor personal y continuada del alumno es imprescindible para el proceso de
aprendizaje, siendo aconsejable que resuelva de forma completa y personal el mayor
numero posible de ejercicios. También es importante hacer un andalisis de los resultados
de los ejercicios, con el doble fin de relacionar unos procesos con otros y de adquirir un
cierto sentido de la medida.



Si después de un esfuerzo personal razonable no puede resolver algun ejercicio, no
dude en acudir a su tutor (si existe en su Centro Asociado) o bien, en cualquier caso,
directamente al equipo docente de la asignatura en la Sede Académica Central (bien
personandose en la Escuela, bien a través del teléfono o bien a través de los foros

habilitados al efecto en el curso virtual.

8.BIBLIOGRAFIA BASICA

Comentarios y anexos:

La bibliografia del curso se facilitara a través del curso virtual de la asignatura en forma de
archivos PDF descargables, que cubren todo el temario.

9.BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

ISBN(13): 9788473595438
Titulo: TERMODINAMICA QUIMICA (1° Edicion)
Autor/es: L.M. Lépez Gonzéalez ; J.M. Sala Lizarraga ;

Editorial: OCHOA

Buscarlo en libreria virtual UNED ||

Buscarlo en bibliotecas UNED “

Buscarlo en la Biblioteca de Educacion

Buscarlo en Catalogo del Patrimonio Bibliografico |

ISBN(13): 9788474840834

Titulo: TERMODINAMICA (22 Edicion)

Autor/es: J.M.Lacalle ; J.Turet ; Et Al ;

Editorial: Seccidn de Publicaciones de la E.T.S.I.1.

Buscarlo en libreria virtual UNED ||

|

Buscarlo en bibliotecas UNED

Buscarlo en la Biblioteca de Educacion

Buscarlo en Catalogo del Patrimonio Bibliografico |

ISBN(13): 9789701061473 ) o
Titulo: INTRODUCCION A LA TERMODINAMICA EN INGENIERIA QUIMICA (7° Edici6n)

Autor/Zes: J.M. Smith ; M.M. Abbott ; H.C. Van Ness ;
Editorial: MCGRAWHILL

Buscarlo en libreria virtual UNED ||

Buscarlo en bibliotecas UNED “

Buscarlo en la Biblioteca de Educacion

Buscarlo en Catélogo del Patrimonio Bibliogréafico |

10.RECURSOS DE APOYO AL ESTUDIO

A través del curso virtual se suministraran al alumno diversos materiales de interés para el
estudio de la asignatura: resimenes teéricos de los diversos temas, ejercicios propuestos,



ejemplos de exdmenes, etc.
El alumno puede efectuar consultas directas al Equipo docente de la asignatura,

personalmente durante el horario de guardias, por teléfono o a través de los foros
habilitados al efecto en el curso virtual.

11.TUTORIZACION Y SEGUIMIENTO

El alumno podra dirigirse al Equipo Docente de la asignatura a través de los foros
habilitados al efecto en el curso virtual, en todo momento, o bien mediante consulta
presencial o telefénica durante el horario de guardia que se indica a continuacion.

La direccion postal es la siguiente:

ETS de Ingenieros Industriales (UNED)

Despacho 2.20

C/ Juan del Rosal, 12 (28040-Madrid)

Horario de guardia:

Dr. D. Santiago AROCA LASTRA (Catedratico)

Miércoles incluidos en el periodo lectivo, de 16:00 a 20:00.

Teléfono: 91 398 9565

E-mail: saroca@ind.uned.es

Dra. Dia. Alicia MAYORAL ESTEBAN (Prof. Contratada Doctora)
Martes de 16:00 a 18:00 horas, y miércoles de 12:00 a 14:00 horas.
Teléfono: 91 398 6465

E-mail: amayoral@ind.uned.es

Dr. D. Fernando VARELA DIEZ (Prof. Contratado Doctor)
Miércoles de 10:00 a 14:00 horas
Teléfono: 91 398 6468

E-mail: fvarela@ind.uned.es

Despacho 2.20 E.T.S. Ingenieros Industriales
12.EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES

Pruebas Presenciales

Al tratarse de una asignatura de duracién cuatrimestral e impartida en el segundo
cuatrimestre, existe una uUnica Prueba Presencial al finalizar éste. Aquellos alumnos que
no superen la asignatura en la misma pueden hacer uso de la convocatoria de septiembre.

En las pruebas presenciales se permitira el empleo de cualquier tipo de material de
consulta como apoyo. Los ejercicios propuestos no consistirdn, en ningun caso, en la
redaccion de temas; se tratara siempre de ejercicios activos: resoluciéon de problemas,
analisis de cuestiones no incluidas explicitamente el texto o contestacion breve y razonada
de algunas preguntas. En cada Prueba Presencial, el alumno dispondrd de un tiempo
maximo de dos horas para la resolucién del conjunto de ejercicios propuestos.



Es muy importante tener presente a la hora de preparar la asignatura, que el examen no
es el momento mas adecuado, por tiempo disponible y por situaciobn emocional, para
aprender un concepto o la metodologia de resolucién de un problema. El material de
consulta se debe utilizar exclusivamente con el fin de no sobrecargar la memoria de un
modo innecesario, es decir para confirmar una ecuacién o un matiz, pues en caso contrario
no se dispondra de tiempo necesario.

Para superar la asignatura es preciso obtener una calificacibn minima de aprobado (5
puntos sobre 10) en una Prueba Presencial. En el enunciado del examen se indicara la
puntuacién maxima asignada a cada uno de los ejercicios propuestos.

En la evaluacion del examen propuesto en la Prueba Presencial se tendra en cuenta
prioritariamente el planteamiento coherente del ejercicio, la decisidon razonada de
hipdtesis de calculo, el conocimiento de las fuentes de datos, la coherencia dimensional
y adecuacion de unidades y la capacidad de detectar resultados claramente erréneos
o incoherentes. En segundo lugar, la estimacién correcta de los datos precisos para la
resoluciéon del ejercicio y s6lo en tercer lugar la obtencién de resultados numéricamente
correctos. Debe ponerse aqui de manifiesto que en Ingenieria la obtencién de un resultado
numéricamente correcto es fundamental, sin embargo, el Equipo Docente estima que la
situacion animica del alumno en el momento del examen puede ser fuente de generacion
de errores de calculo, que evidentemente no podrian tolerarse en el ejercicio profesional.

Pruebas de Evaluaciéon a Distancia

Aquellos alumnos que opten por un sistema de evaluacién continua, podran realizar
ademas dos Pruebas de Evaluacién a Distancia. En este caso, siempre que la calificacion
de la prueba presencial supere los 4 puntos, la calificacion final de la asignatura se
obtendrd sumando un 10% de la calificaciéon obtenida en cada una de las Pruebas de
Evaluacidon a Distancia aprobadas (méas de 5 puntos) a la calificacion obtenida en la
Prueba Presencial.

El contenido, calendario y procedimiento de entrega para su calificacion de las Pruebas de
Evaluaciéon a Distancia se facilitara a través del correspondiente curso virtual.

13.COLABORADORES DOCENTES

Véase equipo docente.



